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Obiettivo

- Identificare il livello di rischio alle aziende per
alcune malattie valutando una serie di dati

presenti in VETINFO:
- Brucellosi

- Tubercolosi

Sistemi coinvolti:
- BDN

- SANAN

- SIMAN

- FARMACO




INDICATOR|_RISCHIO_ALLEVAMENTI
IB_STRUTTURA

SPEGIE_ALLEW

NUM_CAPI
NUM_CAPI_EQUIV_ANNO
NUM_F_ETA_SUP_18M_DATA_RIF
NUM_F_ETA_SUP_18M_EQUIV
NUM_NATI_ANNO
NUM_INGRESSI_DA_STESSA_REG
MUM_CAFI_DA_STESSA_REG
MUM_INGRESSI_DA_ALTRA _REG
MUM_CAFI_DA_ALTRA_REG
MUM_CAFI_DA_ALTRO_PAESE
MUM_USC_WITA
HUM_CAFI_USC_VITA
MUM_USC_MACELLO
NUM_CAPI_USC_MACELLO
NUM_MORTI_AZIENDA
TOT_GOWTROLLI
TOT_IRREGOLARITA
NUM_ANOMALIE_INTERPARTO
NUM_F_ETA_SUP_12M_DATA_RIF
NUM_F_ADULTE_CENS
NUM_M_ADULTI_CENS
NUM_NATI_ETA_SUP_GM_|
NUM_M_DA_STESSA_REG
MUM_F_DA_STESSA REG
MUM_M_DA_ALTRA _REG
MUM_F_DA_ALTRA_REG
MUM_M_USC_VITA
MUM_F_USC_VITA
MUM_M_USC_MACELLO
MUM_F_USC_MAGELLO
MUM_CAPI_ETA_INF_BM_CENS
NUM_GAPI_RIMONTA_GENS
NUM_GAPI_MACELLO_CENS

55 R1S_STR_FIOD_STRUTTURA)

Data pipeline

FocoLal

F " ID_STRUTTURA
COD_MALATTIA
COD_SPECIE
TOT_6G_APERTO
TIPO_FOGOLAIO
FOGCOLAIO_PRIMARIO
TOTALE_PRESENTI
TOTALE_CASI
TOTALE_CON_SINTOMI
TOTALE_MORTI
TOTALE_ABBATTUTI
TOTALE_GUARITI
TOTALE_CONTATTI_DIRETTI
TOTALE_CONTATTI_INDIRETTI
TIPO_SMALTIMENTO
TOTALE_VEICOLI_ENTRATI
TOTALE_FERSONE_ENTRATE
TIPO_DI_FECODAZIONE
TIPO_RIMONTA
ORIGINE_FOCOLAIO

(55 FOC_STR_FK (ID_STRUTTURA)

PROFILASSI

F

STRUTTURA_ZOOTECHNICA

ID_STRUTTURA

COD_MALATTIA

NUM_INTERVENTI
NUM_INTERVENTI_FOCOLAIO
NUM_PRELIEVI

NUM_PRELIEVI_POS
T_MED_RICONTROLLO
NUKI_ANIMALI_CONTROLLATI
NUM_ANIMALI_TEST_POS
NUM_ANIMALI_TEST_POS_E_ABS
TOT_ANIMALI_CONTROLLATI_E_ABS
TOT_ANIMALI_ABE_15G
TOT_ANIMALI_CONTR_E_MACELL
TOT_ANIMALI_MACELL_156
NULI_MOVIMENTI_PASCOLI
NUM_FASCOLI_STESSA_ASL
NUM_FASCOLI_ALTRE_ASL
NUKI_CAPI_MOV_INF_12M
NUM_CAPI_CONTR_PM_35G
NUM_CAPI_CONTR_PM_DA_35¢
NUM_GAPI_NON_CONTROLLATI
NUK_GAPI_MOVIM_DA_121
NUM_GAPI_POS_CONTR_PM_35G
NUM_CASI_SOSPETTI
NUM_CASI_CONFERMATI
NUM_ANIMALI_IE_NEG_CONTR_SIER
NUM_ANIMALI_IE_POS_CONTR_SIER
NUM_ANIMALI_IE_POSITIITA_CONF
NUM_CASI_SOSP_NON_CONF
NUM_CASI_SOSP_N_CONF_MADR_POS
NUM_CASI_CONF
NUM_CASI_CONF_MADRI_POS
STAB_STAMPING_OUT_30G_DISP
STAB_STAMPING_OUT_30G_EFF

P " ID_STRUTTURA
REGIONE
PROVINGIA
COMUNE
CODICE_AZIENDA

FARMACI

F " ID_STRUTTURA
COD_SPECIE
PRINCIPIO_ATTIVO
MUM_ANIMALI_TRATTATI
GR_UTILIZZATI

=% FAR_STR_FK(ID_STRUTTURA

LATITUDINE

LONGITUDINE
ID_ALLEVAMENTD
ORIENTAMENTO_PRODUTTIVO

%8 PRO_STR_FK (ID_STRUTTURA)

&= STR_PK (ID_STRUTTURA)
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MORTALITA

ID_STRUTTURA
SPEGIE

TIPOLOGIA_STRUTTURA
NUM_CAPI_EQUIV

NUM_MORTI

NUR_NATI
NUM_MORTI_ETA_SUP_&M
NUM_FEMMINE_ETA_SUP_2A
NUM_MORTI_ETA_DA_8_A_12M
NUM_MORTI_ETA_DA_12_A_24M
NUM_MORTI_ETA_SUP_24M
NUM_FURTI

CONSISTENZA_CAPI

F ~ ID_STRUTTURA
MASCHI_BOWV_0_&M
FEMMINE_BOV_D_&M
MASGHI_BUF_0_8M
FEMMINE_BUF_O_&M
MASGHI_BOW_0_12M
MASCHI_BUF_0_12M
FEMMINE_BOV_0_121
FEMMINE_BUF_0_12M
MASCHI_BOV_12_24M
MASCHI_BUF_12_24m
FEMMINE_BOV_12_24M
FEMMINE_BUF_12_24M
MASCHI_BOV_24_38M
MASCHI_BUF_24 36M
FEMMINE_BOV_24_36M
FEMMINE_BUF_24_36M

=% MOR_STR_FK (ID_STRUTTURA)

MASCHI_BOV_3_5A
MASCHI_BUF_3_5A
FEMMINE_BOV_3_SA
FEMMINE_BUF_3_5a
MASGHI_BOV_S_BA
MASGHI_BUF_S_8a
FEMMINE_BOV_5_8a
FEMMINE_BUF_S_8a
MASCHI_BOV_OLTRE_SA
MASCHI_BUF_OLTRE_BA
FEMMINE_BOV_OLTRE_BA
FEMMINE_BUF_OLTRE_BA
ETA_MEDIA_CAPI
MUM_CAPI_NATI_ANNO_CORR
MUM_NASCITE_ULT_DUE_ANNI
HUM_ABORTI_ANNO_CORR

=% COMSISTENZA_CAPI_PER_SPECIH




Data cleaning (outlier)

Distribuzione del numero di reinfezioni per
ciascuna malattia al fine di escludere le aziende
con un valore di reinfezioni superiore al
97,5° percentile.

Sono state quindi rimosse tutte le aziende il cui
focolaio presentava una durata inferiore o
uguale al 5° percentile oppure superiore o
uguale al 95° percentile, poiché considerate
valori anomali potenzialmente influenti
sull’analisi.

stati rimossi tutti i capi per i quali I’intervallo
interparto risultava superiore al 97,5°
percentile, in quanto considerati valori
anomali potenzialmente distorsivi.




Problema di Classificazione

e ARischio (con valore 1)
e Non a Rischio (con valore 0)

Binary Classification Multiclass Classification

Class 4




Definizione classi

e Quali sono le aziende a Rischio?

Hanno avuto almeno 1 focolaio;

Il numero di animali positivi e superiore al 95° percentile rispetto al totale degli
animali presenti in azienda;

Il numero totale di morti € superiore al 95° percentile rispetto al totale degli
animali presenti in azienda;

Il numero di animali trattati e superiore al 95° percentile rispetto al totale degli
animali presenti in azienda;




Modelli analizzati

Logistic Regression: stima la probabilita che un dato appartenga a una
determinata classe.

K-Nearest Neighbors (KNN): classifica la nuova previsione sulla base dei K
punti piu vicini nel dataset, secondo una misura di similarita (generalmente
la distanza euclidea)

Support Vector Machine (SVM): cerca di individuare un confine (linea o
iperpiano) che separi al meglio le due classi.

Random Forest: € un algoritmo che basa la sua previsione su piu alberi
decisionali.

CATBoost e XGBoost: algoritmi che costruiscono una serie di alberi
decisionali, uno dopo I’altro dove ogni nuovo albero cerca di correggere gli
errori fatti dagli alberi precedenti




Matrice di confusione
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Matrice di Confusione - Classificazione Rischio

Non a Rischio

Valore reale

A rischio
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Matrice di Correlazione

Rappresentazione della dipendenza
tra features.
Eliminazione di una delle variabili
con coefficiente di correlazione
superiore all’85%:
- esclusione la variabile di minore
importanza;
le wvariabili con un numero
elevato di valori ricostruiti
durante il pre-processing dei
dati.
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Validazione dei Risultati

Esecuzione del modello sulle

aziende Abruzzesi:

- Punti rossi: Aziende classificate a
rischio
Sfondo rosso: Densita maggiore di
allevamenti

- Maggior rischio:
- Zone ad alta densita di allevamenti
- Aree alto Sangro interessate dalla
transumanza dal Foggiano
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